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Proposta de Projeto de Pesquisa
1 — IDENTIFICACAO DO PROJETO

1.1 Titulo do Projeto de Pesquisa: Desenvolvimento de Equipamento Robdtico
para Analise do Microclima em Corpos D'Agua

1.2 Linha de Pesquisa: Controle e Automacéao de Sistemas
1.3 Grande Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

1.4 Area do Conhecimento: Multidisciplinar (Sistemas de Computacdo e
Hidrogeografia)

1.5 Grupo de Pesquisa: ndo se aplica

2 — INTEGRANTES DA PROPOSTA
2.1 Coordenador

Nome/SIAPE: Olavo José Luiz Junior / 1761403
Titulagao/Campus: Especialista / Assis Chateaubriand

Link curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6575421687424858
Telefone: (45)8402-7492

2.2 Colaboradores
2.2.1 Colaborador Docente ou Téchico Administrativo:

Nome/SIAPE: Renato Lada Guerreiro / 1997775
Titulagao/Campus: Mestre / Assis Chateaubriand
Link curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7993943593816002

2.2.2 Colaboradores Discentes:

Nome/Campus: Daniel Keller Bonora / Assis Chateaubriand
Curso: Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio
Periodo: 3° ano

Candidato a Bolsa de Iniciagao Cientifica Junior (PIBIC-Jr)

Nome/Campus: Maycon Henrique R. da Hora / Assis Chateaubriand
Curso: Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio
Periodo: 3° ano
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3 - CARACTERIZAGAO DA PROPOSTA

3.1 Resumo do Projeto:

A utilizagdo de microcontroladores no ensino tem se tornado comum, e cada vez se
tornam mais baratos e faceis de serem utilizados, permitindo o desenvolvimento de
protétipos de diversas utilidades. Muitos desses prototipos podem auxiliar projetos
de pesquisa através da utilizagdo de sensores para a captura de informagdes. No
presente projeto, pretende-se utilizar um microcontrolador Arduino instalado em uma
pequena embarcagao. Essa embarcagao se torna um robd autbnomo, alimentado
por energia solar, dotado de sensores de temperatura, pressdo, umidade, poluigao e
distancia, entre outros que poderao ser incorporados. O objetivo da embarcacao
sera monitorar o ambiente das diferentes areas de um corpo d'agua (lagos, lagoas,
piscinas), permitindo verificar, entre outros, o microclima e profundidade de cada
diferente area do corpo d'agua. Esses dados poderdo ser utilizados pelos
professores e pesquisadores da area de Geografia para seus estudos especificos.

3.2 Fundamentacao da Proposta:

O termo "Sistema Embarcado" ou ainda Sistema Embutido" € frequentemente
utilizado para denominar equipamentos eletrébnicos com poder de processamento
digital interno e com capacidade de interagir com o usuario. E um sistema que
executa tarefas especificas por meio de calculo computacional complexo por meio
de uma unidade de processamento. Entretanto, o seu objetivo ndo € a computagéo,
mas sim, a interagao deste sistema com o usuario final ou ainda com o equipamento
no qual foi embutido. Para realizar tal processamento, geralmente s&o utilizados
microcontroladores, que sdo basicamente um computador completo em um unico
circuito integrado. Existem kits educacionais de desenvolvimento especificos como a
plataforma Arduino, utilizados para aprendizado e prototipacao.

O projeto “Arduino” iniciou-se na ltalia em 2005 com o objetivo de concretizar
projetos de estudantes, com baixo custo. O nome € uma homenagem a “Arduin de
Ivrea” um antepassado historico da cidade de Ivrea, onde comegou o projeto
“Arduino”. E composto por um kit de desenvolvimento open-source (tanto o software
como o hardware) baseado em uma placa de circuito impresso dotada de varios
recursos de interfaces de entrada e saida e um microcontrolador Atmel AVR.
Descendente da plataforma Wiring que foi concebida com o objetivo de tornar o uso
de circuitos eletrdnicos mais acessivel em projetos multidisciplinares, possui uma
linguagem de programacdo baseada na linguagem adotada na Wiring (sintaxe +
bibliotecas), que é muito similar a C++, com pequenas modificagdes (DESTACOM,
2011). Existem placas Arduino em diferentes versdes, que podem ser montadas por
qualquer pessoa que tenha interesse, através das informag¢des do projeto do
hadware disponibilizadas na pagina do projeto (www.arduino.cc).

Com o Arduino, qualquer estudante pode rapidamente aprender o basico de
eletrbnica e sensores e comecar a criar protdétipos com pouco investimento e
podendo, inclusive, fazer reaproveitamento de materiais. A disponibilidade de kits de
baixo custo com o Arduino, traz para uma nova dimensio a realizagdo de praticas
que utilizem o conceito de computagao fisica.
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Como explica Banzi (2012), um dos criadores da plataforma Arduino, a Computagéo
Fisica “envolve o projeto de objetos interativos que podem se comunicar com
humanos utilizando sensores e atuadores controlados por um comportamento
implementado como software, executado dentro de um microcontrolador (um
pequeno computador ou chip individual)”. Anteriormente, o uso de componentes
eletrénicos estava mais restrito a engenheiros e outros profissionais da area técnica,
impedindo que pessoas criativas, em inicio de preparagdo, se envolvessem com a
criagao de produtos. Porém, cada vez mais os microcontroladores tornaram-se mais
baratos e faceis de serem utilizados, permitindo o desenvolvimento de protétipos de
diversas utilidades. Assim, essa plataforma da base ao desenvolvimento de
experimentos como o proposto por este projeto.

As alteragdes climaticas em virtudade da formacao de lagos artificiais tem sido
estudadas e debatidas pela comunidade cientifica (SOUZA e GALVANI, 2010).
Esses estudos sao oriundos de uma série de observacdes em uma dimensao macro,
que podem ter uma granularidade maior se houver a captagdo de dados em varios
pontos menores no perimetro internos desses lagos ou outros corpos d'agua. A
proposicao desse projeto € desenvolver um protétipo que possa possibilitar a
captagao desses dados.
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3.3 Objetivos a Serem Alcangados:
O objetivo principal é a criagdo de um prototipo que capture e processe informagoes
de um corpo d’agua, com a utilizagdo da eletronica e da informatica.
Os objetivos especificos a serem perseguidos pelo projeto, séo:
» Estudar eletricidade e eletrdnica basicas;
» Capacitar os alunos a entender o funcionamento de hardware e software do
Arduino;
» Estimular os estudos em novas tecnologias e solugdes de baixo custo;
* Permitir a integragdo das diversas areas do conhecimento envolvidas
(informatica, eletrénica, geografia), por meio do projeto realizado;
e Construir e testar um protétipo de sensoriamento que monitore as condi¢des
fisicas e meteoroldgicas de um corpo d'agua;
* A partir dos resutados obtidos, propor o desenvolvimento de um objeto
robético em tamanho real.

3.4 Metodologia:

O projeto se inicia com o estudo nas novas tecnologias de sistemas embarcados,
alinhado as praticas de construgcdo eletrbnica e eletricidade basica para
desenvolvimento de moddulos sensoriais, condicionamento e processamento de
sinais, e controle de processos.

A proposta da construgdo da embarcacao é fazer a leitura do ambiente através de
sensores para obtencao dos dados de temperatura, umidade, pressao atmosférica,
profundidade, ph da agua e poluicdo, e mantidos em uma unidade de
armazenamento. A embarcacao necessitara ser autbnoma no sentido de percorrer o
perimetro do corpo d'agua com inteligéncia suficiente para nao bater e encalhar nas
margens, e também n&o se distanciar demais das mesmas. Para isso, sera
necessario a utilizagdo de sensores de ultrasbnicos de distancia e o
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desenvolvimento de um algoritmo que calcule a posigcdo adequada e direcédo de
deslocamento. Sera necessario dotar o barco de controle remoto, para redireciona-lo
no caso do mesmo de distanciar da margem de maneira inesperada.

O projeto de construgéo do protétipo sera composta por: um Arduino Leonardo, um
Sensor Shield, sensores AM2301 (temperatura e umidade), BMP085 (pressao
atmosférica e temperatura), PHMV1 (medidor de PH), e MQ135 (poluigdo), médulo
HCO5 para comunicacdo bluetooth, um médulo e cartdo micro SD para
armazenamento, e alimentagao por painel solar e bateria.

A embarcacgao propriamente dita sera construida artesanalmente com vasilhames
plasticos, tubos e conexdes de PVC, e outros materiais a serem analisados durante
0 experimento.

Apods a construgao, serao efetuados os testes em campo, para aferir a flutuabilidade,
a navegacao, o controle, e a qualidade da captagdo sensorial do protétipo,
inicialmente em uma piscina, para facilitar eventuais corre¢des no protétipo. Apds
essa fase, os testes seréo efetuados no lago municipal.

3.5 Recursos (Materiais e Financeiros):

Os recursos materiais necessarios para o desenvolvimento do protétipo, ja
existem no Campus, a maior parte adquirida através de investimento provido pelo
IFTECH de 2013 que serviu de aporte finaceiro para estruturacédo e compra de
equipamentos.

Segue a relagcdo de materiais a serem utilizados neste projeto:

Item

Kit de desenvolvimento e prototipagdo Arduino

Componentes Eletronicos em Geral (resistores, capacitores, LEDs, diodos, baterias,
placas, sensores)

Ferramentas de Uso Geral (Furadeira, Parafusadeira, Maquina de Solda,
Ferragens)

Bibliografia de Apoio (Livro Primeiros Passos com o Arduino)

Bibliografia de Apoio (Livro Arduino Basico)

Além desses, serdo necessarios materiais de acabamento e testes, que serdo
oriundos de reciclagem de embalagens e outros objetos, coerente com a filosofia de
prototipagao e reaproveitamento do Arduino.
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3.6 Resultados Esperados:
Gerais: estimular a criatividade dos estudantes envolvidos no projeto, fazendo que
eles utilizem essa criatividade aliada ao conhecimento técnico adquirido no curso e
no préprio projeto.
Especificos: construgcdo de protétipo eficiente através de plataforma de
microcontrolador de baixo custo.
Cientificos: obter resultados de leitura nos corpos d'agua hoje nao disponiveis pela
area de Geografia do campus, e a redagao de artigos cientificos.

3.7 Cronograma:
Descricao das atividades ja executadas e previstas para realizagdo da primeira fase
do projeto, durante o ano de 2014:

. Capacitacao basica em eletricidade, eletronica e microcontroladores
. Levantamento de requisitos para desenvolvimento do projeto

. Desenvolvimento e construgcao do protétipo

. Realizagao da 12 fase de testes

. Confecgao do relatério parcial do projeto

. Participagao em Mostra de Cursos e IFTECH

. Aplicacao de corregoes e evolugées no protoétipo

. Realizagao da 22 fase de testes

. Confecgao de artigos e do relatério final do projeto
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3.8 Carga Horaria Necessaria ao Projeto: Os participantes docentes vao destinar
04h semanais para a coordenagao e acompanhamento do projeto. Os participantes

discentes irdo destinar 12h semanais para as atividades de desenvolvimento do
mesmo.
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Assis Chateaubriand, 29/ 01/ 2014.
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